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1. El6zmények

Az ALAKart Kft. (Budapest, Taglé u. 11, 1097) megbizta a Budapesti Miszaki ¢és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tanszékét, hogy végezze el az
Iparmiivészeti Mzeum pirogranit elemei aldl szarmazo habarcsok kotdanyag vizsgélatat,
majd a vizsgélati eredményeket szakvéleményben foglalja dssze.

A Tanszék (Megbizott) a kovetkezoket vallalta a kijelolt és atadott mintdk esetében:

- avizsgalatok elvégzése, értékelése és dokumentalasa,

- szakvélemény készitése, amelyet Megbizonak 3 nyomtatott példanyban ad at.

A Megbizo feladatai:

- Megbiz6 a vizsgalandé mintakat Megbizott laboratoriumaba szallitja.
- Megbiz6 a mintavétellel kapcsolatos informéaciokat Megbizott rendelkezésére bocsatja,

- amintavétel dokumentacioja (mintavételi helyek, stb.) Megbizo feladata.

A vizsgélatokat végezte:
Dr. Kopecsko Katalin egy. docens, témavezetd,
Roénaky Viktoria technikus,
Takacs Krisztian technikus.

A vizsgalatokat értékelte és a szakvéleményt készitette:

Dr. Kopecsko Katalin egy. docens, témavezeto,

Dr. Majorosné dr. Lubloy Eva egy. docens.



—— Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tanszék
H-1111 Budapest Mtegyetem rkp.3.

2. A vizsgalati mintak és vizsgalati terv

Megbiz6 a vizsgalatokra a kdvetkezo jelii mintakat adta at (/. tablazat).

1. tablazat A vizsgélatokra atadott mintdk mintavételi helyei

Mintavétel idépontja: 2017.10.13.

Habarcsminta
k

1. | Kinizsi utca ablak szemd6ldokbol

2. | VizKO MINTA foparkany alol

3. | Hoégyes Endre utca lebontott majolika disz aldl
4. | Hogyes Endre utca felsd bontott kvaderezés alol
5. | Hogyes Endre utca also bontott kvaderezés alol
6. bontott téglamezo aldl

7. | Ulléi at 3/ 5 mazas szél — bal

8. | Ullsi at 4 / 2 régi kvader alol

9. | Hégyes Endre utca 3 /4 tégla alol
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3. Vizsgalati mdédszerek

3.1 A kotéanyag tipus meghatarozasanak modszere

Cementet tartalmaz6 kotdéanyagok esetén a tajékoztatd cement mennyiséget az MSZ 4715-
7:1972 szabvanyban leirtak szerint hatdrozzuk meg. A cementtartalom szdmitasahoz tovabba
sziikséges a térfogatsiiris€ég meghatarozasa is mintanként. A vizsgalat soran meghataroztuk a
mintak nedvességtartalmat, a bemeritéses vizfelvételt, valamint a latszélagos (kapillaris)
porozitast.

3.2 A kotéanyag pH meghatarozasanak modszere

A pH értékek vizsgalataval jellemezhetd az anyagok kémhatasa. A pH érték dimenzid nélkiili
kémiai mennyiség, amely egy adott oldat kémhatéasat (savassagat vagy lugossagat) jellemzi
(hig vizes oldatokban a pH egyenlé az oxoéniumion-koncentracio, [H;O'] tizes alapu
logaritmuséanak ellentettjével, azaz negativ eldjellel vett értékével).

A pH értékek mérését TESTO 206 tipusi pH mérd késziilékkel, a pormintakbol készitett
desztillalt vizes szuszpenzion végeztiik el.

3.3 Rontgendiffrakcios (XRD) fazisanalizis — pordiffrakciés modszer

Rontgendiffrakcios (XRD) moddszerrel a kristalyos fazisok kimutatasa lehetséges. Az altalunk
hasznalt pordiffrakcios modszer foként tobbfazisu mintdk asvanyi Ossszetevoinek mindségi
kimutatésra alkalmas.

A mérésekhez a PHILIPS PW 3710 diffraktométert hasznaltuk a kovetkez6 paraméterekkel:

- rOntgen cso: Cu (réz) an6du;
- generator fesziiltség [kV]: 40;

- generator aram [mA] : 30;

- rontgensugarzas hullamhossza [A]: 1,5406,

- mérési szogtartomany [20, °]: 3-70;

- monokromator hasznalataval.

A mérési adatok kezelését, kiértékelését a PHILIPS PC-APD (Version 3.5) szoftverének
segitségével ¢és a TOTAL ACCESS DIFFRACTION DATABASE PDF-2 (PLUS 42)
adatbazis felhasznalasaval végezziik.
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4. Vizsgalati eredmények

4.1 A kotéanyag meghatarozas és a fizikai vizsgalatok eredményei

A mintak tomegosszetételi, valamint kémiai (k6tdanyag) vizsgdlatdnak eredményeit az 2. és
3. tablazatok tartalmazzdk. (Ahol a minta mennyisége lehetové tette, két parhuzamos

mintadarabon végeztiik el a vizsgalatot.)

2. tablazat A tomegosszetételi vizsgalat eredménye

Vit ole I:I;?;e()s;fg Viﬂzfelvégel, Testsﬁrﬁfég, Létszf)l,agos
e — tomeg % kg/m porozitas, %
1 0 22,59 1689 38,15
0,1 18,55 1718 31,87
. 0,1 18,68 1743 32,56
4 0 22,56 1699 28,33
0,1 15,89 1801 28,63
: 0 16,76 1793 30,06
6 0,2 18,46 1664 30,72
0,2 21,57 1727 37,25
7 0 21,98 1704 37,46
8 0,3 16,52 1762 29,12
9 0 20,29 1731 35,12

3. tablazat A kotOanyag vizsgalat eredménye és a szamitott, tajékoztatd cementtartalmak
(5 kg/m’® pontossaggal megadva)

Minta jele Ijllc%hsegcza;]étir,l SiOtz'(;[ra;lréal;m, * cen’?:ri{cr;ﬁzii)m,
tomeg % g7 kg/m’
1 25,79 0,15 15
3 37,47 0,63 55
4 28,62 0,16 15
5 29,35 0,36 30
6 38,70 0,59 50
7 26,93 0,18 20
8 27,00 0,25 20
9 37,74 0,44 20

* Hig sosavas oldassal meghatarozott érték
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Cementet tartalmazé kotOanyagok esetén a tajékoztatd cement mennyiség az MSZ 4715-
7:1972 szerint, a hig sésavval oldhat6 szilicium-dioxid tartalombdl szdmithato, a 2. tdbldazat
szerinti testsiirliségeket figyelembe véve. A szamitasi eljaras CEM I 42,5 N tipusti normal
portlandcement felhasznalasat feltételezi. A magyarorszagi adalékanyagokbdl kioldhato SiO,
mennyisége tapasztalataink szerint elhanyagolhatd. A szamitott, tajékoztaté cementtartalmak
a 3. tablazatban talalhatok.

A kotoanyag vizsgalat eredménye azt mutatja, hogy nagyon kis mennyiségli ,,cement” tipust
kotdanyag keriilt felhasznélasra a ragasztd habarcsok kialakitasdban, ami alapjan azt is
feltételezhetjiik, hogy a pirogranit elemek alol szarmazo ragaszto habarcsok nem cementes
kotoanyaggal késziiltek, hanem inkabb mészhabarcsok. A mészhabarcs alkalmazasat a
makroszkopikusan megfigyelheté mészcsomok jelenléte is alatamasztia. Az oltott mészhez
felhasznalt égetett meszet készithették kissé agyagos mészkd vagy mészmarga
felhasznalasaval is, ami hidraulikus (viz alatt is kétoképes, szilarduld) meszet eredményez. Ez
tartalmazhat kis mennyiségli szilicium-dioxidot. A mészhabarcs/hidraulikus mészhabarcs
felhasznalasat a rtg-diffrakcios vizsgalatok eredménye is megerositi.
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4.2 A pH értékek vizsgalatanak eredményei

A pH értékek vizsgalati eredményét tartalmazza a 4. tablazat. A koétéanyag vizsgalat
(tajékoztatd cementtartalmak) eredményét is feltlintettiik a tablazatban, hogy a pH értékek
alakulasat a lehetséges cementfelhasznalassal dsszevessiik.

4. tdbldzat A habarcsok pH vizsgalati eredményei és a
szamitott, tajékoztato jellegli cementtartalmak

Szamitott
Minta jele pH érték cementtartalom,
kg/m?
1 9,0 15
3 9,7 55
4 9,0 15
5 11,6 30
6 9,8 50
7 8,9 20
8 8,8 20
9 8,9 20

A pH vizsgalat eredményei alapjan megallapithatjuk, hogy az 5-6s minta kivételével 10 alatti
(9 koriili) értekek. A4 habarcsmintak 9 koriili pH értékei a habarcsok gyengén lugos
kémhatasat, az 5-0s minta pH=11,6 értéke a habarcsminta liugos kémhatdsat jelzi.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a pH értékek friss mészhabarcs esetén 12 koriili értéket
mutatnak, ugyanis a lagossagot biztositd portlandit (oltott mész, Ca(OH),) még nem reagalt a
levegd széndioxid (CO,) tartalmaval. Megszilardult mészhabarcs esetén viszont kisebb pH
értek (~ 9) mérhetd, amely a Ca(OH), + CO, — CaCOj szilardulési reakcio kdvetkezménye.
Tovabbi fontos értékelési szempont, hogy a megszilardult mészhabarcsokban éltaldban kisebb
pH értékeket (pH ~ 9) lehet mérni, mint a megszilardult cementes habarcsok esetén (pH ~ 12).
A poritott habarcsbol és desztillalt vizhol készitett szuszpenziokon mért pH = 9 koriili
értekek alatamasztjak a mészhabarcs haszndlatit. pH > 9 esetén a rontgendiffrakcios
dasvanytani elemzés alapjan el lehet donteni, hogy a minta mész- vagy cementes kotésii
habarcs. Mészhabarcs esetében is eldfordulhat, hogy a pH magasabb, mint 9, amennyiben a
levego (széndioxid) hozzaférése korlatozott. Miemléki (mész-) habarcsokban, akar tobb szaz
¢éves falazatokban is ki lehet mutatni az égetett mész (CaO), vagy az oltott mész (Ca(OH),)
jelenlétét.
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4.3 A rontgendiffrakcios (XRD) vizsgalat eredménye

Az 1. minta rtg-diffrakcidos vizsgalata alapjan a minta fazisai a kovetkezok: a-kvarc
(adalékanyag, homok), kalcit, albit (foldpat, homokbol), klinoklor (agyagasvany, homokbol),
muszkovit (csillam, homokbol), (a dominans dasvanyokat vastagon szedett betiikkel jeloltiik).
A vizsgalt minta pH értéke 9,0. Megallapithatjuk, hogy az 1. minta dsvanytani 6sszetétele
alapjan mészhabarcs.

ISample identification: kk6284 14-nov—-20817 15:27
188

[x14
64

36

10 ze 3@ 48 e 68 78 [°2
KK6284 \ O Lt 1 | A

QUARTZ | | (1 I ] I I O B O
CALCITE | | [ O B B [ 1 I O
261880 \ | T | |
99466 [11 PIERE T 000 1 Ume e reeen

29087081 | | [l [ A T I O 1 1]
78842 | I T I O O N [ (I A e i

1. abra Az 1-es minta rontgendiffrakcids elemzése

A 2. minta (vizkd) rtg-diffrakcios vizsgalata alapjdn a mintit f6 asvanya a gipsz
(CaS0O42H,0). Tovabbi asvanyai: elemi szén (C, korom), Al(OH); (kioldddasbol), illit
(agyagasvany, szalld porbol) ), (a domindns asvanyokat vastagon szedett betiikkel jeloltiik).

|Sample identification: kk6282 14-nov-2817 15:17
188

[x1

64

36 1

16

4.0 - \hwhﬂwJL J w

8.8 : ]' : !][ﬂl I |III IlllL - L f L T ..|“I. : L

€ 18 28 30 40 sa 60 78 [°2

KK6282 [ R R I
GIPSUMN \ [ CETHTHE P meer e e ceee e v
261877 | [ i e | [ |
180858 (I T I R I e R A A
20462 | L= Rl R T Ji=3 | 0

2. abra A 2-es minta rontgendiffrakcios elemzése
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A 3. minta rtg-diffrakcids vizsgalata alapjan a minta fazisai a kovetkezOk: a-kvare
(adalékanyag, homok), kalcit, muszkovit (csillam, homokbdl), dolomit (adalékanyag), albit és
Ca-albit (foldpatok, homokbdl), chamosit (agyagasvany, homokbdl), CaO (égetett mész), (a
dominans dsvanyokat vastagon szedett betiikkel jeloltiik). A vizsgélt minta pH értéke 9,7.
Megallapithatjuk, hogy a 3. minta asvanytani dsszetétele alapjan mészhabarcs.

|Sample identification: kk6286 i4-nov—2617 15
186

[x1 4
64 -

36

16 4

4.8 4

e 1@ 28 30 4@ 58 68 7
KK6286 N R R i A A I A

CALCITE | LI HE e
68263 I I I A N 1 e R e N
360426 [ (O e AN AN

398375 [l | T {1 A O O O B NI |
191184 Hl L AR
411488 I L 10 T (RN T N R

3. abra A 3-as minta rontgendiffrakcios elemzése

A 4. minta rtg-diffrakcios vizsgalata alapjan a minta fazisai a kovetkezdk: a-kvarc
(adalékanyag, homok), kalcit, dolomit (adalékanyag), albit (foldpat, homokbdl), muszkovit
(csillam, homokbdl), gipsz, szaponit €s klinoklor (agyagasvanyok, homokbol), (a dominans
dasvanyokat vastagon szedett betiikkel jeloltiik). A vizsgalt minta pH értéke 9,0.
Megéllapithatjuk, hogy a 4. minta asvanytani osszetétele alapjan mészhabarecs.

|sample identification: kk6287 14-—nov-2817 15:42
i88

[x] A
64

36

"
8.8 : l ; |%l lll I Ili Im‘;lm

e 1@ 20 68 78 [°2
KK6287 N 1 T O R [ T e A 1
QUARTZ l | [ I 1 N
CALCITE | [ [ N N [
1180878 [ ] [ T T N N B [ [T

2088554 [11 L A e AT
248495 | A Errrrr Pt 1t I T

78042 | [ T T e e (T O LT N A 1

4. abra A 4-es minta rontgendiffrakcios elemzése

9
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Az 5. minta rtg-diffrakcios vizsgdlata alapjan a minta fazisai a kovetkezok: a-kvare
(adalékanyag, homok), kalcit, dolomit (adalékanyag), aluminium-oxid hidrat (Al;,O;s - H,0O),
albit (foldpat, homokbol), melanterit (vas-szulfat hidrat), Ca(OH), (portlandit, oltott mész),
anhidrit (CaSO,), Brownmillerit (4CaO-ALOsFe,0;, kélcium-alumint ferrit, hidratalatlan
klinkerasvany), aluminat (3CaO-AlL,Os;-xH,O, hidratalt kalcium-aluminat klinkerasvany),
biotit (csillam, homokbdl), illit (agyagasvany, homokbol), (a dominans asvanyokat vastagon
szedett betiikkel jeloltiik). A vizsgalt minta pH érteke 11,6. Megallapithatjuk, hogy az S.
minta asvanytani dsszetétele alapjan cementes mészhabarcs (kis mennyiségli cementtel
feljavitott mészhabarcs, valdsziniisithetden nem eredeti, hanem késébbi alkalmazas).

‘Samp le identification: kk6288 14-nov-2817 15
ig8

[x1 1

64 1
36 1

i6 4

4.0 4 J
b

E UL R

T T T T
@ 18 28 38 48 58 68 7

KK6288 T T B 1 O A T e AR A U A e NN I
QUARTZ | | I I O O A |
CALCITE | |1 [ I A

368426 [ I T B O O (i

221119 [l | LT 1 | N

98466 [11 FICRE I me e err
10255 I A R B RN

-

5. dbra Az 5-6s minta rontgendiffrakcios elemzése

A 6. minta rtg-diffrakcios vizsgalata alapjan a minta fazisai a kovetkezdk: a-kvarc
(adalékanyag, homok), kalcit, muszkovit (csillim, homokbdl), szanidin, albit (foldpatok,
homokbdl), dolomit (adalékanyag), wollasztonit (CaSiOs, salak alkotoeleme), (a domindans
dasvanyokat vastagon szedett betiikkel jeloltiik). A vizsgdlt minta pH értéke 9,8.
Megallapithatjuk, hogy a 6. minta asvanytani 6sszetétele alapjan mészhabarcs.

10
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|Sample identification: kk6289 14-nov-26817 15
188

[x]1
64

36

16 4

8.8 . : = ‘llliill
E ia 28 38 48 58 68 7

KK6289 e R T N IR AN A I A (R

QUARTZ | i R 1 | | B
CALCITE I belro ol m el il L I I

68263 | T A Y TR A WA
250618 1 MR AL

78166 | l | | PP L=l e 1 oalee il |
288554 [ L N T 1 O AL

6. abra A 6-os minta rontgendiffrakcios elemzése

A 7. minta rtg-diffrakcios vizsgalata alapjan a minta fazisai a kovetkezdk: a-kvarc
(adalékanyag, homok), kalcit, dolomit (adalékanyag), klinoklor (kloritcsoport, agyagasvany),
muszkovit (csillam, homokbo6l), CaO (égetett mész), Ca-albit, Na-anortit (foldpatok,
homokbol), monokarbonat (kalcium-aluminat-karbonat hidrat, CasAlLO;CO, 11H0,
aluminatcement vagy bauxitcement hasznalatara utalhat, azonban mas, cementre utald dsvanyt
nem lehetett kimutatni), (a domindns dsvanyokat vastagon szedett betiikkel jeloltiik). A
vizsgalt minta pH értéke 8,9. Megallapithatjuk, hogy a 7. minta asvanytani Osszetétele
alapjan mészhabarcs, amelynél aluminat tartalmua cement hasznalata feltételezheto.

|Sample identification: kk6298 14-nov-2817 16
188

[x] A
64

36 1

5.8 || . | .||I 1 Illl I“II l’r'.{”w S EEFTARY M [ ]
% ia Z8 38 48 58 68 7

KX6298 | T I T {
QUARTZ | | (R A . | O O B
CALCITE | [ [ . ([ A
368426 [ [ I I A B N N | (1111
298701 | | I | L e | O O B 1 I 1l
70842 | T A A o B (M T R 1 | N R A 1

48777 | | | [

7. abra A 7-es minta rontgendiffrakcios elemzése

11
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A 8. minta rtg-diffrakcids vizsgalata alapjan a minta fazisai a kovetkezOk: a-kvare
(adalékanyag, homok), kalcit, dolomit (adalékanyag), klinoklor (kloritcsoport, agyagasvany),
albit (foldpat, homokbdl), muszkovit (csillam, homokbdl), anhidrit (CaSO,), Al;(Os-H,O (a
dominans dsvanyokat vastagon szedett betiikkel jeloltiik). A vizsgélt minta pH értéke §,8.
Megéllapithatjuk, hogy a 8. minta asvanytani 6sszetétele alapjan mészhabarecs.

|Sample identification: kk6292 14-nov-2017 16:15
188

[#] 4
64

36 A

"
8.8 T { %\ |l|||\\ |‘I|l

¢ 18 28 38 48 58 68 78 [°2
KK6292 [ e e A R TN I T AR AN A I |
QUARTZ | | 1 1 O I B O
CALCITE | || [ N N (T A |
368426 || I A NN
298854 | | Il [ (T eI AN

411488 I L T 1 N (N I R N
78042 l [ T O O N TR O (IR T I

8. abra A 8-as minta rontgendiffrakcios elemzése

A 9. minta rtg-diffrakcios vizsgalata alapjan a minta fazisai a kovetkezdk: a-kvarc
(adalékanyag, homok), Kkalcit, dolomit (adalékanyag), Ca-albit, Na-anortit (foldpatok,
homokbdl), barium-karbonat (BaCO;), CaO (égetett mész), kloritok (kloritcsoport,
agyagasvany), muszkovit (csillam, homokbol) (a domindans dasvanyokat vastagon szedett
betiikkel jeloltiik). A vizsgalt minta pH értéke 8,9. Megallapithatjuk, hogy a 9. minta
asvanytani osszetétele alapjan mészhabarcs.

12
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[Sample identification: kk6293 14—nov-2617 16
188

[x]1
64 -

36

16 4
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KK6293 O e R A (O L A R A U T | | O T NI A

QUARTZ I | e e e A
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9. abra A 9-es minta rontgendiffrakcids elemzése

13
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5. Tapado6-hazoészilardsag vizsgalata

A tapadd-huzoszilardsag vizsgalatat DYNA Proseq 25 kN-os késziilékkel végeztiik el. A
vizsgalat 1épései a kdvetkezdek voltak (/0.a — 10.c abrdk):
* afeliiletet flex gyorsvagoval bevagtuk,

* atisztitds utdn a méréhoz tartoz6 acél lapokat nagyszildrdsagu, gyorskotd
ragasztoval a feliiletre ragasztottuk,

* aragasztas kovetden 15 perces kotési id6 utan elkezdtiik a szakitast,

* aleszakitast kovetden a tonkremenetel jellegének megallapitasa, a leszakadt
feliiletek szemrevételezésével.

10. abra A tapadodszilardsag mérésének menete
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A mintavételi helyeket a /1. abrdn adjuk meg.

11. dbra A mintavételi helyek

A leszakitast kovetden a tonkremenetel jellegének megallapitasahoz a leszakadt feliileteket
szemrevételeztik (/2. dbra). Az 1. mintavételi helyen a tonkremenetel a pirogranit és a
habarcs hataran tortént. A 2. mintavételi helyen a habarcs szakadt le a diszitdkd feliiletérdl. A
3. mintavételi helyen a habarcs ment tonkre. A 4. mintavételi helyen az anyag a felragasztott

borda anyagaban ment tonkre.
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12. abra A tonkremeneteli moédok
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A tapado-hizoszilardsag értékeit az 5. tablazatban adjuk meg.

5. tablazat A tapad6-huzoszilardsag vizsgélatanak eredményei — 1

Egyedi tapado
Mintavételi hely szilardsag értékek Megjegyzés
[N/mm?]
1. 0,310 Tonkremenetel a pirogranit €s a habarcs hataran:

Tonkremenetel a pirogranit és a habarcs hataran,
a habarcs szakadt le:

Tonkremenetel a habarcsban

1,138

Tonkremenetel a bordaban
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A tapado-huzoszilardsag értékeit a 6. tdblazatban adjuk meg. Az 5. mintavételi helynél a
tonkremeneteli zona a pirogranit és a habarcs hataran figyelhetd meg, a leszakadads a
mintavételi hely gyorsvagoval torténd elOkészitése soran, leszakitds nélkiil tortént meg. A

tonkremenetel a habarcsban tortént.

A 6. mintavételi helyen (sarga mazas bordas feliiletli pirogranit elem) szintén a gyorsvagdval
torténd elokészités soran, leszakitds nélkiil kiesett a minta a helyér6l. A habarcs vékony
rétegben van a pirogranit feliiletre tapadva, de a habarcs zsugorodasa miatt valosziniileg mar
korabban levalt a feliiletrél, megsziint a tapadas.

6. tablazat A tapadd-hiizoszilardsag vizsgalatanak eredményei — 2

5.

Tonkremenetel a habarcsban, a pirogranit és a

habarcs hataran

6. sarga mazas bordas feliiletli pirogrénit elem

Tonkremenetel a habarcsban, a pirogranit és a
habarcs hataran
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6. Nyomoszilardsagi vizsgalatok

A nyomoszilardsagi vizsgalatokat a szakitdszilardsagi vizsgalat soran vett mintakbol,
valamint a Megbiz6 4ltal vett mintdkbol alakitottuk ki. A habarcsok esetében csak 3 db
probatest kialakitasa (vagasa) volt sikeres, a tobbi — kis szilardsaganak koszonhetden — vagas
kozben szétesett. A 3. abran lathat6é, hogy a habarcs a pirogranit elemekben jelentdsen
zsugorodott, és emiatt a kapcsolat a pirogranit és habarcs kozott mar megsziint. A képen
lathatd elembdl, mint egy zsaluzatb6l, a habarcs erdhatas nélkiil kiesett. A mészhabarcs
zsugorodasa a szilardulasi folyamat kovetkezménye.

13. abra Pirogranit elem és a mar zsugorodott habarcs

A nyomoszilardsagi vizsgélatokra el6készitett mintdk jeleiben a szam a mintavételi helyet, a
»pg” a pirogranit anyagot, a ,,h” a habarcs anyagot jelzi, valamint az ,,a, b, c, d” betlikkel a
parhuzamosan vizsgalt probatesteket jeloltiik. A vizsgalati eredmények a 7. tdblazatban
talalhatok.
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Megallapithatjuk, hogy a pirogranit ¢és a vele kozvetlen kapcsolatban levd mészhabarcsok
nyomoszilardsaga kozott nagysdgrendnyi kiilonbség van, a mészhabarcs szildrdsaga
kozelitdleg tizede a pirogranit elemekének. A legtobb kivett mészhabarcsminta esetében
nyomoszilardsag vizsgalatara nem is keriilhetett sor, ugyanis mar a mintakialakitds soran ezek
szétestek. Ez azt is jelzi, hogy a mészhabarcs szilardsaga sok esetben a 7. tabldzatban 1athato
értékeknél is kisebb (atlagosan a 2 N/mm?* nyomoszilardsagi értéket sem érhetik el). Tovabbi
fontos megfigyelés, hogy az alkalmazott korabeli rogzitéstechnika (drotozas) a kis pH érték
mellett mar rozsdasodott, eredeti funkcidjat a meggyengiilt anyag valdszintisithetéen mar nem
latja el.

Vizsgalataink soran a  pirogranit burkoléelemek korabeli vagy javitott
rogzitése/ragasztasa tartossagi és szilardsagi kérdéseit elemeztiik. A pirogranit és
mészhabarcs  kozotti  meggyengiilt vagy megsziint Kkapcsolati  szilardsag
(tapadoszilardsag), a mészhabarcsok nyomoészilairdsaga és kémhatasa (pH értékei),
valamint a rogzitéstechnika (drotozas) korrdzios allapota (elore haladott korrézidja)
alapjan — figyelembe véve a pirogranit elemek tomegét — megallapithatjuk, hogy a
rogzitések/ragasztisok eredeti funkciojukat mar nem latjak el, azért részletes
feliilvizsgalatuk és rekonstrukcidjuk javasolt.

7. tablazat A pirogranit és habarcs mintak nyomoszilardsag vizsgalatanak eredménye

Minta jele Nyomﬁ/sriirlr&lizrdség, Térfol%z‘;;ii;"ﬁség,
1-a-pg 20,42 1673
1-b-pg 10,87 1730
2-a-pg 21,11 1712
2-b-pg 26,51 1749
2-c-pg 29,10 1824
2-d-pg 15,21 1940
3-a-pg 24,12 1748
3-b-pg 16,96 1632
3-c-pg 22,02 1758
3-d-pg 23,51 1641
S-a-pg 23,44 1755
5-b-pg 31,28 1683
S-c-pg 8,59 1793
5-d-pg 18,30 1738
6-a-h 2,07 1450
6-a-h 1,49 1445
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6-a-h 1,92 1450
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7. Osszefoglalas

Az ALAKart Kft. (Budapest, Taglé u. 11, 1097) megbizta a Budapesti Miszaki ¢és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tanszékét, hogy végezze el az
Iparmiivészeti Muzeum kiilsé homlokzatardl szarmazd mintdk vizsgalatat, majd a vizsgalati
eredményeket szakvéleményben foglalja 6ssze.

A kotéanyag vizsgdlat eredménye azt mutatja, hogy nagyon kis mennyiségii ,,cement” tipust
kotéanyag keriilt felhasznédldsra a ragasztd habarcsok kialakitdsdban, ami alapjdn
feltételezhetjiitk, hogy a habarcsok valosziniisithetben nem cementes kétoanyaggal
késziiltek, hanem inkabb mészhabarcsok. Az oltott mészhez felhasznalt égetett meszet
készithették kissé agyagos, margas mészkd felhasznalasaval is, ami hidraulikus (viz alatt is
kotoképes, szilardulo) meszet eredményez. Ez tartalmazhat kis mennyiségii szilicium-dioxidot.
A mészhabarcs/hidraulikus mészhabarcs jelenlétét a rtg-diffrakcios vizsgalatok eredménye
alapjan tudjuk majd megerositeni.

Vizsgalataink soran a pirogranit burkoloelemek korabeli vagy javitott rogzitése/ragasztasa
tartossagi és szilardsagi kérdéseit elemeztiik. A pirogrdanit és mészhabarcs kozotti
meggyengiilt vagy megsziint kapcsolati szilardsag (tapadoszilardsag), a mészhabarcsok
nyomdszilardsaga és kémhatisa (pH értékei), valamint a rogzitéstechnika (drotozds)
korrozios dllapota (elore haladott korrozidja) alapjan — figyelembe véve a pirogranit elemek
tomegét — megdllapithatjiuk, hogy a rogzitések/ragasztisok eredeti funkciojukat mdar nem
latjak el, azért részletes feliilvizsgalatuk és rekonstrukciojuk javasolt.
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